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01. Introducao

O objetivo deste memorial é apresentar, de forma completa, clara e fundamentada, todos os
principios, parametros técnicos, definicbes normativas, justificativas de dimensionamento e diretrizes
construtivas que norteiam o Sistema Hidrossanitario da Casa Padrao FNHIS Sub 50. Este documento foi
elaborado para garantir que todos os servicos de instalacdo, ligacdo, montagem, operacao e manutengao
sejam executados em conformidade com as melhores préticas de engenharia predial, respeitando as

normas técnicas brasileiras vigentes e os critérios exigidos para habitacdo de interesse social.

A descricdo detalha o conjunto de instalages de agua fria, reservagdo superior dimensionada, rede
de distribuicdo interna, pontos de consumo por ambiente, sistema de coleta de esgoto, elementos de
ventilagdo, caixas de inspecdo e dispositivos complementares, além dos critérios de escolha dos materiais,
fixacdo, distancias minimas, declividades e testes de estanqueidade. Todos os itens seguem as diretrizes
do projeto executivo PRJ-HID-FNHIS SUB 50 PNE R0O, servindo também como modelo para execugdo e

referéncia para futuras habitacdes do mesmo padrao.

O memorial tem carater técnico e instrutivo, sendo parte integrante da documentagao oficial do
projeto, indispensavel para construtores, fiscais, técnicos e usuarios compreenderem o funcionamento, a
responsabilidade de execucdo, a correta utilizagdo e a necessidade de manutencdo periddica do sistema

hidrossanitario, assegurando durabilidade, seguranca sanitaria e eficiéncia de operagao da residéncia.

Nome do Empreendimento Unidades habitacionais de interesse social, distribuidas em
lotes residenciais

Local FNHIS - 20 CASAS - RUA ;]OAO AMARO DA CRUZ.
ASSUNCAO - PB

Tipologia Unidades habitacionais de interesse social

Area construida (m2) 48 m?2

N© unidades 20



02. Normas e Regulamentos

O sistema hidrossanitario desta unidade habitacional segue rigorosamente os parametros
normativos e manuais técnicos exigidos para edificacbes de interesse social. A execucdo, fiscalizagdo e
futura manutencdo deverdao obedecer integralmente as normas da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), garantindo desempenho, seguranca sanitaria e durabilidade.
As principais normas e documentos aplicaveis sao:

e ABNT NBR 5626:2020 — Instalacdes Prediais de Agua Fria — Projeto, execucdo, operacdo

e manutencao;
e ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e execugdo;
e ABNT NBR 7229:1993 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

e ABNT NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e

disposicao final dos efluentes liquidos;

e Manual SINAPI Caixa/IBGE — Parametros de composices de custos unitarios de obras

publicas;

e Projeto Executivo PRJ-HID-FNHIS SUB 50 PNE R00, que complementa as especificagdes

com desenhos, detalhes técnicos, cotas e orientacdes executivas especificas.

Estas referéncias sdo de aplicagao obrigatoria em todas as etapas, desde a aquisicdo de materiais,
montagem das redes, instalacdo de reservatorios, caixas de inspecdo, fossas e sumidouros, até os
procedimentos de testes, limpeza, vistoria e recebimento final da obra. Qualquer adequacao deve observar
a legislagdo municipal vigente, recomendagdes do 6rgao de saneamento local (CAGEPA) e normas

ambientais pertinentes.
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03. Instalacoes Hidrossanitarias

O Sistema Hidrossanitario da Casa FNHIS Sub 50 é composto por dois subsistemas principais: o
Abastecimento de Agua Fria e o Sistema de Esgoto Sanitario, incluindo dispositivos de ventilacdo, inspecdo
e destino final. Todo o conjunto segue o projeto executivo PRJ-HID-FNHIS SUB 50 PNE R0OO e as normas
ABNT vigentes.

01 A imen A

O abastecimento é realizado por ligagdo a rede publica da CAGEPA, com cavalete padrao e
hidrometro. A tubulacdo principal deriva para um reservatorio superior de 500 litros, calculado com base
em consumo médio de 150 L/hab.dia para até 4 moradores, garantindo reserva de autonomia para uso
didrio.

Figura 1 — ESQUEMA 3D DA INS TAC/TO DO BARRILETE NA CAIXA DE AGUA
ALR)

LEGENDA:
BT - BARRILETE DN 25mm

VT - VENTILAGAO AGUA FRIA DN 25mm

RG - REGISTRO DE GAVETA DN 25mm

LP - LIMPEZA DN 32mm

ET - EXTRAVASAO DN 32mm

ALR - ALIMENTAGAO RESERVATORIO DN 25mm

A distribuicdo se da por barrilete em PVC soldavel, alimentando os seguintes pontos::
e Banheiro social: chuveiro elétrico, vaso sanitario com caixa acoplada e lavatorio;
e Cozinha: pia com ponto de espera para filtro de dgua potavel;

e Areade servico externa: tanque de lavar roupas e ponto de maquina de lavar.

03.02 Rede de Esgoto

O esgoto é coletado por ramais de descarga em PVC série normal (DN 40 a 100 mm), interligados
por caixas sifonadas, caixas de gordura (cozinha) e caixas de inspecdo para manutencdo. Inclui-se a
ventilacdo obrigatdria por tubos DN 40 a 50 mm, terminando 30 cm acima da laje, garantindo liberagao de
gases e preservacgao dos fechos hidricos.
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Todo o sistema é executado com inclinagdes minimas de 1% (DN = 100 mm) e 2% (DN < 75 mm),
protecdo mecanica, cama de areia, juntas coladas e distancias minimas de seguranca de fundacoes,

garantindo funcionamento adequado, seguranca sanitaria e manutencdo simplificada.

O lancamento final sera por ligagdo a rede coletora publica, quando existente, ou por solucdo
individual composta por fossa séptica de anilhas @ 1,20 m x 2,50 m e sumidouro filtrante @ 1,20 m x 2,10
m com brita, conforme NBR 7229 e projeto executivo.

Figura 2 — DETALHE GENERICO INSTALAGAO DO CONJUNTO FOSSA-SUMIDOURO
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SUMIDOURO, CONFORME FOSSA SEPTICA, CONFORME PROJETO
PROJETO DE SOLUCAO SANITARIA DE SOLUGAO SANITARIA

A ventilacdo sanitaria é garantida por tubos de ventilacdo verticais que excedem o nivel da

laje em pelo menos 30 cm.

Tabela 01 — Coni'untos de Componentes do Sistema

Ramais de

descarga DN 40 a DN 100 mm PVC Série Normal
Tubo de queda DN 100 mm PVC Série Normal
Ventilacao DN 40 a DN 50 mm PVC Série Normal
Caixa de gordura 40x40 cm Alvenaria
Caixa de inspegao 60x60 cm Alvenaria
Fossa séptica PRE DIMENSIOANETO DN 1,20 n CONFORME PROJETO SOLUCAO SANITARIA
Sumidouro PRE DIMENSIOANETO DN 1,20  CONFORME PROJETO SOLUCAO SANITARIA

Todo o sistema segue critérios de inclinagdo minima: 1% para DN = 100 mm e 2% para DN < 75

mm, com cama de areia e protecdo mecanica para tubulacbes enterradas.
. rientacoes Técni
e Prever registros de gaveta para manutencao do barrilete;
e Proteger passagens por lajes e paredes com camisas;

e Manter distancias minimas entre fossas, sumidouros, fundacoes e limites de lote,
conforme ABNT NBR 7229.

Outros detalhes constam nos desenhos técnicos do projeto executivo.



04. DEFINICOES TECNICAS

Apresentando os principais termos e definices necessarias.
4,01 Concei Instalaco Agua Fri
. Agua fria
Agua potavel & temperatura do ambiente.
e Agua potavel
Agua que atende ao padrédo de potabilidade determinado por legislacdo vigente
e Alimentador predial

Tubulagdo que liga a fonte de abastecimento a um reservatdrio de agua ou a rede de distribuicao

predial.
e Aparelho sanitario

Componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e sélidos (na maioria

das vezes pertencente ao sistema predial de esgoto sanitario).
e Barrilete
Tubulac3o da qual derivam as colunas de distribuicao.
e Coluna de distribuicao

Tubulacao derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.

e Componente

Qualquer produto que compde o sistema predial de agua fria (SPAF) e que cumpre individualmente

uma fungdo especifica.
e CondicOes de exposicao

Conjunto de acles atuantes sobre componentes do sistema predial de agua fria que variam

conforme o meio em que se encontram.
e Conexao

Qualquer componente que combine um ou mais elementos da tubulagao, com ou sem variacdao
diametral, e que tenha como finalidade a unido, interrupcao, ramificacao ou mudanca de direcdo de tubos,

com o mesmo tipo ou diferentes tipos de juntas, ou o acoplamento de pegas de utilizagao ao sistema.
e Conexao cruzada

Qualquer meio que pde em contato a agua potavel do SPAF com outra agua de qualidade

desconhecida ou nao potavel.
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e Corrosao

Processo de transformacao decorrente de reagOes de natureza quimica ou eletroquimica entre um

metal e 0 meio ambiente.

e Degradagao

Redugdo do desempenho devido a atuacao de um ou varios agentes de deterioragao.
e Desempenho

Comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas.
e Desinfeccao

Operacdo destinada a reduzir na dgua a presenca de micro-organismos, patogénicos ou ndo.
e Diametro nominal (DN)

Numero que serve para classificar, em dimensGes, os elementos de tubulagGes.
e Dreno

Componente destinado ao esvaziamento de um recipiente ou tubulacdo.
e Durabilidade

Capacidade de um sistema de desempenhar as suas fungdes ao longo do tempo, sob condigdes de

uso, operacao e manutencao especificadas no manual de uso, operagao e manutencao.
e Duto

Espaco fechado, visitavel ou ndo, horizontal ou vertical, projetado para acomodar tubulages de

agua e componentes em geral.

e Eficiéncia global

Eficiéncia evidenciada desde a geracdo de energia primaria até a disposigao da agua ao usuario.
e Estagao redutora de pressao

Subsistema destinado a reduzir a pressdo para a distribuicdo de agua fria e quente.
e Fonte de abastecimento

Sistema destinado a fornecer agua para os SPAF.
e Junta de expansao

Componente destinado a absorver as dilatagdes lineares de tubulacao.
e Nivel de transbordamento

Menor cota do plano horizontal que ultrapassa a borda mais baixa de reservatorio ou aparelho

sanitario permitindo o extravasamento de agua do seu interior, ou a cota da geratriz inferior interna.
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e Padrao de portabilidade

Conjunto de valores das caracteristicas e indicadores de qualidade da dgua destinada ao consumo

humano especificados por legislagdo vigente.
e Peca de utilizacao
Componente destinado a permitir a utilizacao da agua e, em certos casos, ajustar sua vazao.
e Periodo de pico de consumo
Intervalo de tempo em que ocorre uso intensivo de aparelhos sanitarios.
e Ponto de suprimento

Extremidade a jusante de tubulagdo diretamente ligada a fonte de abastecimento que alimenta um

reservatdrio de agua em sistema indireto ou pontos de utilizagdo em sistema direto.
e Ponto de utilizacao

Extremidade do sub-ramal a montante da peca de utilizacdo, até onde ficam preservadas as
caracteristicas da agua para o uso a que se destina, e a partir do qual a dgua a jusante passa a ser

considerada agua servida.
e Pressao de ensaio

Valor de pressdo estatica aplicada a uma tubulacdo a fim de verificar a sua integridade e

estanqueidade.
e Pressao de servico

Maior valor de pressdao a que um componente pode ficar submetido em condicdo de operacao

normal.
e Press3o de trabalho

Valor de pressdo estatica ou dindmica a que um componente fica submetido em condicdo de

operacao normal.
e Pressdo dindmica

Carga de pressao ou carga piezométrica (energia de pressao por unidade de peso de agua) atuante

em determinada sec¢do de tubulagao sob escoamento, considerada em sua linha de eixo.
e Press3ao disponivel

Pressdo dinamica atuante em determinada secgdo de tubulacao, considerada em sua linha de eixo,
depois de descontados ou adicionados a perda de carga e o desnivel geométrico de um valor conhecido de

pressdo dindmica atuante em uma outra secdo desta tubulagdo, respectivamente, a jusante.

e Pressado estatica

Carga de pressao ou carga piezométrica (energia de pressao por unidade de peso de agua) atuante

em determinada secao de tubulacdo sob carga, porém sem escoamento, considerada em sua linha de eixo.



"‘ PREFEITURA DE
v CATINGUEIRA
N
e Pressdao manométrica
Valor de pressao estatica ou dinamica indicada em manémetro.

e Profissional capacitado

Pessoa que, sob orientacdao de profissional habilitado e trabalhando sob a sua responsabilidade,
esta apta a realizar montagens e manutencdes e acompanhar ensaios de SPAF, de acordo com projetos e

normas.
e Profissional habilitado

Pessoa devidamente graduada e com registro no respectivo 6rgao de classe, com atribuicdo de
elaborar e assumir responsabilidade técnica sobre projetos, instalacdes, ensaios e outras atividades em que

sao exigidas qualificacdo e competéncia técnica especificas.
e Profissional qualificado

Pessoa que possui comprovacdo de treinamento executado por entidade publica ou privada,
reconhecida por legislacao vigente, para realizar montagens, manutencdes e ensaios de SPAF, de acordo

com projetos e normas.
e Quebrador de vacuo

Componente destinado a impedir o refluxo de agua em um SPAF, ou deste para a fonte de
abastecimento quando este refluxo é motivado pela reducao transiente do valor da pressao dinamica da

agua a montante; pode ser independente ou incorporado a uma peca de utilizagdo.
e Ramal

Tubulacdo derivada da coluna de distribuicao ou diretamente de barrete, destinada a alimentar

sub-ramais.
e Ramal predial

Tubulagdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a extremidade a

montante do alimentador predial ou da rede predial de distribuicao.
e Refluxo de agua

Escoamento de agua proveniente de qualquer outra fonte, que ndo a fonte de abastecimento

prevista, para o interior da tubulagdao destinada a conduzir agua desta fonte.
e Registro de fechamento

Componente destinado a permitir interrupcdo do fluxo da agua, usado totalmente fechado ou
totalmente aberto.
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e Relacao de reducgao de pressdes

Fracdo que indica o quanto a pressao dinamica de entrada pode ser maior do que a de saida para
que a velocidade do escoamento em uma valvula redutora de pressdo ndo provoque cavitacdo, ruido

excessivo, vibracoes e desgastes acelerados.
e Restritor de vazao
Componente instalado na pega de utilizagdo com a finalidade de provocar perda de carga localizada.
e Retrossifonagem

Refluxo de agua usada, proveniente de um reservatorio, aparelho sanitario ou de qualquer outro

recipiente, para o interior de uma tubulagdo, pelo fato da sua presséo ser inferior a atmosférica.
e Separagao atmosférica

Meio fisico preenchido por ar entre a extremidade de jusante da peca de utilizacdo ou entre o ponto
de suprimento e o nivel de transbordamento do reservatério, aparelho sanitario ou outro componente a ele

associado.
e Sifdo térmico

Tubulagao vertical em forma de “U”, invertido ou ndao, com a finalidade de dificultar a transmissao

de calor pela agua por convecgao natural.
e Sistema de distribuicao

Conjunto de tubulagGes constituido de barriletes, colunas de distribuicao, ramais e sub-ramais, ou

de alguns destes elementos, destinado a levar agua aos pontos de utilizacdo.
e Sistema de pressurizacao
Conjunto de componentes destinados a pressurizar parcial ou totalmente o sistema de distribuicao.
e Sistema de prevengao ao refluxo

Conjunto de componentes destinado a impedir o retorno de agua em um SPAF ou deste para a
fonte de abastecimento.

e Sistema de recalque

Conjunto de componentes destinado a bombear a agua de um reservatorio inferior para um

reservatorio.
e Sistema predial de agua fria

Conjunto de tubos, reservatdrios, pecas de utilizacdo, equipamentos e outros componentes
destinado a conduzir agua fria da fonte de abastecimento aos pontos de utilizagdo, mantendo o padrado de
potabilidade.
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e Sub-ramal
Tubulacao que liga o ramal ao ponto de utilizagao.

e Torneira de boia

Componente instalado a jusante do alimentador predial em sistema indireto, destinado a controlar

a admissao de agua e limitar o maximo nivel operacional do reservatério predial.
e Tubo respiro

Tubulacao destinada a permitir a saida de ar ou vapor de um ponto propicio para a sua segregacao
em um SPAF.

e Tubo ventilador

Tubulacao que permite ingresso de ar em tubulacdo de SPAF em caso de esvaziamento ou em caso
de ocorrer pressdo inferior a atmosférica em seu interior e a servir como meio de protegdo ndo localizada

contra refluxo.
e Tubulacao
Conjunto de componentes destinados a conduzir agua fria.
e Tubulacao aparente

Conjunto de componentes dispostos externamente a um elemento construtivo, desprovido de

qualquer cobertura.
e Tubulacdo de aviso de extravazao

Tubulagdo destinada a conduzir parte do excesso de agua para um local visivel, servindo de alerta

de falha no sistema de reserva do edificio.
e Tubulacao de extravazao

Conjunto de componentes destinado a escoar o eventual excesso de dgua de reservatorio quando

€ superado o nivel de transbordamento.
e Tubulacao de limpeza
Tubulagao destinada ao esvaziamento do reservatério para permitir sua limpeza e manutencao.
e Tubulacao recoberta

Tubulacao disposta em espaco projetado para tal e que permite o acesso mediante remogdo do

cobrimento.
e Valvula de seguranga a pressao

Equipamento destinado a evitar que a pressdo da agua ultrapasse determinado valor.
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e Valvula redutora de pressao

Equipamento que reduz a pressao dinamica da agua a jusante de determinado trecho do SPAF e

que impede a transmissdo da pressao estatica de montante para jusante na auséncia de escoamento.

e Vazao de projeto

Valor de vazao de referéncia para o dimensionamento do sistema.
e Vazdao maxima

Maior valor admissivel de vazao, na saida de um aparelho ou componente.
e Vazao minima

Menor valor admissivel de vazao, na saida de um aparelho sanitario ou componente.
e Vida util do projeto (VUP)

Periodo estimado para o qual um sistema é projetado a fim de atender aos requisitos de
desempenho estabelecidos em normas e nos seus projetos, considerando o atendimento aos requisitos das
normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da
periodicidade e correta execucao dos processos de manutencao especificados no respectivo manual de uso,

operagao e manutengao.
e Zona de pressao

Faixa de pavimentos ou grupo de setores da edificacao atendidos diretamente por uma estagao
redutora de pressao.

4.02 Concei Instalaco E nitari

e Altura do fecho hidrico

Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto mais baixo da parede ou

colo inferior do desconector, que separa os compartimentos ou ramos de entrada e saida desse dispositivo.

e Aparelho sanitario

Aparelho ligado a instalacdo predial e destinado ao uso de agua para fins higiénicos ou a receber
dejetos ou aguas servidas.

e Bacia sanitaria
Aparelho sanitario destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.
e Barrilete de ventilacao

Tubulagdo horizontal com saida para a atmosfera em um ponto, destinada a receber dois ou mais
tubos ventiladores.

e Caixa coletora

Caixa onde se retinem os efluentes liquidos, cuja disposicdo exija elevacdo mecanica.
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e Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto,
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes componentes escoem

livremente pela rede, obstruindo a mesma.
e Caixa de inspegao

Caixa destinada a permitir a inspecdo, limpeza, desobstrucado, juncao, mudancas de declividade

e/ou direcdo das tubulacoes.
e Caixa de passagem
Caixa destinada a permitir a juncdo de tubulacdes do subsistema de esgoto sanitario.
e (Caixa sifonada
Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalacdo secundaria de esgoto.
e Coletor predial

Trecho de tubulacdo compreendido entre a Ultima insergao de subcoletor, ramal de esgoto ou de

descarga, ou caixa de inspegdo geral e o coletor publico ou sistema particular.
e Coletor publico

Tubulacao da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos coletores prediais em qualquer

ponto ao longo do seu comprimento.
e Coluna de ventilagao

Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja extremidade

superior € aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primario ou a barrilete de ventilagao.
e Curva de raio longo

Conexao em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a duas vezes o diametro

interno da peca.
e Desconector

Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido oposto ao

deslocamento do esgoto.
e Diametro nominal (DN)

Simples nimero que serve como designacao para projeto e para classificar, em dimensoes, os
elementos das tubulagbes, e que corresponde, aproximadamente, ao diametro interno da tubulagdo em

milimetros.
e Dispositivo de inspecao

Peca ou recipiente para inspecao, limpeza e desobstrucdo das tubulacoes.
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e Dispositivos de tratamento de esgoto

Unidades destinadas a reter corpos solidos e outros poluentes contidos no esgoto sanitario com o

encaminhamento do liquido depurado a um destino final, de modo a ndo prejudicar o meio ambiente.

e Esgoto industrial

Despejo liquido resultante dos processos industriais.
e Esgoto sanitario

Despejo proveniente do uso da agua para fins higiénicos.
e Facilidade de manutencgao

Viabilidade pratica de manutencdo do sistema predial.
e Fator de falha

Probabilidade de que o numero esperado de aparelhos sanitarios, em uso simultdneo, seja

ultrapassado.
e Fecho hidrico
Camada liquida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos gases.
e Instalacdo primaria de esgoto

Conjunto de tubulagdes e dispositivos onde tém acesso gases provenientes do coletor publico ou

dos dispositivos de tratamento.
e Instalacao secundaria de esgoto

Conjunto de tubulagGes e dispositivos onde ndo tém acesso os gases provenientes do coletor

publico ou dos dispositivos de tratamento.
e Intervenientes

Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar, executar, utilizar

e manter o empreendimento.
e Manual de uso, operacdao e manutencao

Conjunto de documentos onde constam informagdes para o adequado uso e operacao do sistema

predial, bem como procedimentos claros para sua manutencao. NBR 8160:1999.
e Projeto “como construido”

Documento cadastral composto do projeto original modificado por alteragdes efetuadas durante a

execugao do sistema predial de esgoto sanitario.
e Programa de necessidades

Documento contendo as informagGes basicas sobre as necessidades dos usuarios finais do

empreendimento.
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e Ralo seco

Recipiente sem protecdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber aguas de

lavagem de piso ou de chuveiro.
e Ralo sifonado

Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber aguas de

lavagem de pisos ou de chuveiro.
e Ramal de descarga
Tubulagdo que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.
e Ramal de esgoto

Tubulacao primaria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir de um

desconector.
e Ramal de ventilacao

Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de esgoto de um ou

mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo ventilador primario.
e Rede publica de esgoto sanitario

Conjunto de tubulagGes pertencentes ao sistema urbano de esgoto sanitario, diretamente

controlado pela autoridade publica.
e Requisitos de desempenho
Exigéncias qualitativas quanto ao comportamento final esperado para o sistema predial.
e Sifao
Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto sanitario.
e Sistema predial de esgoto sanitario

Conjunto de tubulagdes e acessorios destinados a coletar e transportar o esgoto sanitario, garantir
0 encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o encaminhamento dos mesmos para os ambientes

sanitarios.
e Subsistema de coleta e transporte

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulacdes e acessodrios destinados a captar o esgoto sanitario e

conduzi-lo a um destino adequado.
e Subsistema de ventilagao

Conjunto de tubulagdes ou dispositivos destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar
gue 0os mesmos se encaminhem para os ambientes sanitarios. NOTA: Pode ser dividido em ventilagdo

primaria e secundaria.
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e Subcoletor
Tubulagao que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.

e Tanque de evapotranspiragao (TEV)

Tanque impermeabilizado, no qual é posicionado um reator anaerébico de fluxo continuo na
entrada do efluente. Acima do reator, sdo posicionadas camadas permeaveis, em granulometria especifica

e o plantio de espécies folhosas na camada organica do sistema.
e Tubo de queda
Tubulacdo vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga.
e Tubo ventilador

Tubo destinado a possibilitar o escoamento de ar da atmosfera para o sistema de esgoto e vice-
versa ou a circulacdo de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho hidrico dos

desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.
e Unidade autonoma

Parte da edificacdo vinculada a uma fracdo ideal de terreno, sujeita as limitagoes da lei, constituida
de dependéncias e instalagbes de uso privativo, destinada a fins residenciais ou ndo, assinalada por

designacdo especial numérica ou alfabética para efeitos de identificacdo e discriminagdo.
e Unidade de Hunter de contribuicao (UHC)

Fator numérico que representa a contribuicdo considerada em fungdo da utilizacao habitual de cada

tipo de aparelho sanitario.
e Ventilagdo primaria

Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nicleo do tubo de queda, o qual é prolongado até

a atmosfera, constituindo a tubulagcdo de ventilagdo primaria.
e Ventilagdo secundaria

Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais ou barriletes de

ventilagao, constituindo a tubulacdo de ventilacao secundaria.



05. MEMORIA DE CALCULOS

Apresentando os principais termos e definicoes necessarias.

Vs

.01 Calcul A Eri

Dados utilizados

o Quantitativo de pessoas para utilizar a edificacdo: 4 pessoas;
. Tipo de construcao: Residéncia e apartamentos: Residéncia popular;
o Consumo médio (litros/n°® de pessoas * dia): 120 litros.

Parametros normativos:
. Conforme NBR 5626, usou as tabelas abaixo:

Tabela 2 - Pesos relativos nos pontos de utilizacdo identificados em fung¢do do
aparelho sanitario e da pega de utilizagédo

PESOS RELATIVOS

Aparelho sanitario Peca de utilizacao Vazdo ?f\s?rojeto r;::i:io
e el Caixa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,3 1
Bebedouro Registro de presséo 0,1 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,1 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,2 ,
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,1 0,1
Lavadora de roupas Registro de presséao 0,3 1
Lavatoério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15
Mictério ceramico com siféo Valvula de descarga 0,5

RPN A  ex Caixa de descarga, registro de pressédo ou
Mictério ceradmico sem siféo

valvula de descarga para mictério 0,15 0.3
Mictério tipo calha Caixa de descarga ou registro de presséao 0,15/m
. Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 ,
Pia Torneira elétrica 0,1 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem .
em geral Torneira 0,2 0,4

Figura 1 - Abaco luneta para dimensionamento de tubulacdo em funcdo dos pesos

0 1,1 35 18 44 100 SOMA DOS PESOS
20mm | 25 mm o 32mm 40 mm 50 mm © SOLDAVEL {mm)
172" I 38" % 1" 1.1/4" B8 112 | ©ROSCAVEL (pol.)
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Tabela 3 - Pesos relativos nos pontos de utilizagdo identificados em fung¢do do
aparelho sanitario e da pega de utilizagédo

PERDA DE CARGA EM CONEXOES

. = N ) o 8 g o
Diametro . < < £ o Q oS 02 o = +
- sl ala01:=1012 018 13- 1= | TSP TSL 2. 9003
Nominal ® n 2 _ Y orms o - . 29 b ¥ %o a2
o < T © ®© © s ° 5 T > - b 2
® « 333 3L £ o8 2 % o $ PT pg

° 2 o @ o TL8%agr 23w o5 0 o
< < < S o ro "o B 8 853500 330 58 §8<Co0
= - 2 2 9r 9,98 B 5285383 Sci2 sy o h W
DN Ref. 8 83 5] 53 2392595 £ e (o  3° 58wl w > x5
" - O O o @ @<= + u = >ShHh>h w T &
= = s > = ]2 U«

w o«
mm pol.

15 (1/2) 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3 2,3 0,3 0,9 0,8 8,1 2,5 3,6 11,1 0,1 5,9

20 (3/74) 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4 2,4 0,4 1 0,9 9,5 2,7 4,1 11,4 0,2 6,1

25 (1) 1,5 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1 3,1 0,5 1,2 1,3 13,3 3,8 5,8 %5 0,3 8,4
32 (1%) 2 1 0,7 0,5 1,5 4,6 4,6 0,6 1,8 1,4 15,5 4,9 7,4 22 0,4 10,5
40 (1%) 3,2 1,3 1,2 0,6 2,2 7,3 7,3 1 2,3 3,2 18,3 6,8 9,1 35,8 0,7 17
50 (2) 3,4 1,5 1,3 0,7 2,3 7,6 7,6 1,5 2,8 3,3 23,7 9,1 10,8 37 0,8 18,5
60 (2%) 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8 7,8 1,6 3,3 3,5 25 8,2 12,5 38 0,9 19
75 (3) 3,9 1,8 1,5 0,9 2,5 8 8 2,0 3,7 3,7 26,8 9,3 14,2 40 0,9 20
100 (4) 4,3 1,9 1,6 1 2,6 8,3 8,3 2,2 4 3,9 28,6 10,4 16 42,3 1 22,1
125 (5) 4,9 2,4 1,9 1,1 3,3 10 10 2,5 5 4,9 37,4 12,5 19,2 50,9 1,1 26,2

¢ Velocidade maxima

As tubulacdes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da agua, em qualquer trecho de
tubulagdo, nao atinja valores superiores a 3 m/s.

¢ Pressoes minimas

Em qualquer ponto de utilizacao de agua no sistema, a pressao nao deve ser inferior a 10 kPa, com
excegao do ponto da caixa de descarga onde a pressdo pode ser menor do que este valor, até um minimo
de 5 kPa.

Em qualquer ponto da rede predial de distribuicdo, a pressdo da agua em condicdes dinamicas (com
escoamento) ndo deve ser inferior a 5 kPa.

« Dimensionamento do reservatorio
o Consumo diario: 120 x 4 = 480 litros
o Volume adotado: 500 litros

e Vazao

Q=0,3x2V3p
Onde:
Q é a vazdo em litros por segundo;
P é o peso relativo das pecas de utilizagdo, conforme tabela.

e Velocidade

4% Qx10°

v 2
XD

Onde:

Q ¢ a vazdo em litros por segundo;

V € a velocidade em metros por segundo;

D é o diametro interno do tubo em milimetros.



¢ Perda de carga unitaria

J=8,69 x 106 x Q~1,75x d~-4,75
Onde:
J é a perda e carga untaria, em quilopascals por metro;
Q é a vazdo em litros por segundo;
D é o diametro interno do tubo em milimetros.

e Resultados

Com base nos principios normativos apresentados, o dimensionamento do sistema presente no projeto
de instalagbes de agua fria foi feito embasado no que foi considerado o caminho critico (segmento do
sistema, especificado no projeto, com maior quantidade de fatores que possam levar o mesmo a ser
insuficiente para a utilizacdo). Os resultados obtidos sdo representados de com PROJETO EXECUTIVO.
E as ligagdes foram feitas com o padrdao CAGEPA, por exemplo, a ligacdo do abrigo de hidrometro deve ser
executado conforme projeto, e semelhante a imagem abaixo:

Figura 2 — LIGACAO DE AGUA E INSTALACAO DE HIDROMETRO (PADRAO CAGEPA)

CAIXA DO
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Ou conforme projeto executivo em mureta, visto que o conjunto habitacional nao possue muro de
contorno dos lotes. Exemplo figura abaixo:
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VEM DA REDE PUBLICA VAP RESERVATORIO
LEGENDA:
AD1 - JOELHO PVC SOLDAVEL DN 25

A02 - REGISTRO DE ESFERA DN 25
AD3 - HIDROMETRO 10m*/h

AD4 - TE PVC SOLDAVEL DN 25
A0S - TORNEIRA DE JARDIM - 1/2"
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o Dados utilizados
Quantitativo de pessoas para utilizar a edificacdao: 4 pessoas;
Foi considerado que a concessionéaria local (CAGEPA), NAO possui rede coletora de esgoto instalado no
local. Sendo adotado solucéo individual, do PROJETO DE SOLUGAO SANITARIA DOS LOTES.

e Parametros normativos
Conforme NBR 8160, para o dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, foram adotados os
seguintes parametros representados nas tabelas abaixo e definicoes estabelecidas no presente item:

Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e
didmetro nominal

DIMENSIONAMENTO RAMAL DE DESCARGA

. . Diametro nominal
. eis Numero de unidades de o
Aparelho sanitario e .~ minimo do ramal de
Hunter de contribuicéo
descarga (DN)

Bacila sanitéaria 6 100

Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40

Bidé 1 40

Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatério de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictério com descarga automatica 2 40
Mictério de calha 2 50

Pia de cozinha residencial 3 50

Pia de cozinha industrial (preparacéo) 3 50
Pia de cozinha industrial (Lavagem) 4 50
Tanque de lavar roupa 3 40
Maquina de lavar louga 2 50
Maquina de Lavar roupas 3 50

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS DE ESGOTO

Diametro nominal minimo do tubo Numero maximo de unidades Hunter de
(DN) contribuicao (UHC)
40 3
50 6
75 20

100 160
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Tabela 6 -Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

DIMENSIONAMENTO DE SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

Diametro nominal Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em funcéo

do tubo (DN) das declividades minimas %
DN 2,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000
Resultados

Levando em consideracao o nimero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo apresentado na
tabela 6, o diametro nominal adotado para a tubulacao do coletor predial adotado foi de @100. E a
declividade minima de 1% nos DN 100, e declividade MINIMA de 2% nos DN 75, DN 50, e DN 40, além
de DN 50 na ventilacao dos ramais de esgoto conectado entre a tubulacdo oriunda da caixa sifonada e a
tubulacdo do esgoto da bacia sanitaria (DN 100).

06. CRITERIOS CONSTRUTIVOS E EXECUGCAO

A instalagdo do Sistema Hidrossanitario devera obedecer aos seguintes critérios:

Todas as tubulacdes enterradas devem ter cama de areia compactada, livre de entulhos, com
recobrimento minimo de 30 cm;

As conexdes devem ser soldadas com adesivo PVC adequado, sem uso de vedantes inadequados;
As inclinagbes minimas serdo de 1% para tubulagdes DN > 100 mm e 2% para DN < 75 mm;
Fossas e sumidouros devem respeitar distdncia minima de 1,5 m de fundaces e de limites de lote;
O extravasor do reservatorio deve ter saida livre e protegido contra obstrugdes;

As tubulages de ventilagdo devem ser prolongadas até 30 cm acima do nivel da cobertura;

O sistema deve ser submetido a teste de estanqueidade antes do fechamento de valas e embutidos;
As caixas de gordura e de inspegao devem ser executadas em alvenaria com tampa removivel para
manutengao periodica;

Os registros de gaveta devem ser instalados em local de facil acesso para manobras e manutengdes
futuras.

07. OPERACAO E MANUTENCAO

O bom funcionamento do Sistema Hidrossanitario depende de operagao correta e manutencao
periodica:

Limpeza da fossa séptica por empresa especializada, com frequéncia minima recomendada de dois
em dois anos;

Inspecao regular das caixas de gordura e inspecao, removendo residuos acumulados;

Verificar periodicamente o extravasor do reservatdrio, mantendo-o desobstruido;

Evitar o descarte de residuos sélidos, dleos e materiais inadequados nas pias e sanitarios;

Manter livres e acessiveis os registros de interrupgao para manobras de manutengao;

Em caso de alteracdes futuras no layout da residéncia, consultar profissional habilitado para
adequag0es na rede hidrossanitaria.
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